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Dieses Praparat ist demnach annahernd von dereelben Reinheit, 
wie das im Salzlager vorkommende Mineral. 

Ein eigenthiimliches Vorkommen von Kieserit, welches nach dem 
Fundorte ale ein sekundares Produkt anzusprechen iet, haben wir in 
dem oberen Steinsalzlager in Neu-Stassfurt beobachtet. I m  genannten 
Salzlager war eine Spalte von etwa 0.7 m Mnchtigkeit vorzugsweiee 
mit weissem Carnallit von sekundarer Bildung ausgefiillt, und an der 
Grenze derselben kam ein Gemenge von Kieserit und Steinsalz vor, 
in welchem letzteres vorherrschte. 

Die untersuchte Probe enthielt 66 pCt. Chlornatrium und 34 pCt. 
Kieserit. Das Salzgemenge ist locker und leicht zerreiblich, das Chlor- 
natrium lost sich schnell im Wasser, wobei der Kieserit unliislich zu- 
riickbleibt. Dieser Kieserit erscheint in durchsichtigen, dem Anhydrid 
ahnlichen Krystallen von 0.5-3 m m  Durchmesser; deutliche Krystall- 
flachen sind zwar nicht mehr zu erkenneu, aber das Verhalten gegen 
Wasser beweist, dass hier wirklich ein krystallinisches und kein der- 
bes Mineral vorliegt. In kaltem Wasser bleibt der Kieserit lange 
Zeit unverandert, selbst nach 14 tiigiger Behandlung mit Wasser Bind 
grossere Krystalle noch nicht vollkommen geliiet, dagegen erfolgt die 
Losung in siedendem Wasser in 3-4 Stunden. Diese Eigenschaften 
siud also wesentlich verschieden von dern im Carnallit vorkommenden 
dcrben Kieserit, weleher im  Wasser eerfallt und nach dem Zerfallen 
zu einer cemen tartigen Masse erhgrtet. Ausgesuchte durchsichtige 
Krystalle eeigten genau die theoretische Zusammenseteung entsprechend 
der Formel Mg S 0, H2 0. 

13.04 pCt. H2O 
86.96 - MgSO,. 

406. H. Precht nnd B. Wittjen: Beitriige enr Kenntniss des 
Boracits. 

(Eingegangen am 11. Oktober.) 

Der im Stassfurter Salzlager, und zwar in dessen Kalisalzen, 
dem Carnallit und  Kainit vorkommende Boracit (n. Rose:  Stasefurtit) 
hat wesentlich verschiedene physikalische Eigenschaften , je oachdem 
das Mineral diesem oder jenem der erwahnten Kalisalze entnommen 
ist. Da nun iiber ein verschiedenartiges Vorkommen i u  der umfang- 
reichen Literatur des Boracits bisher Nichts erwiihnt wurde, unter- 
nahmen wir eine vergleichende Untersuchung, deren Resultate wir 
im Folgenden niederlegen. 
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ZunBchst lassen wir, um die Verschiedenheit kure zu charak- 
terisiren , einen Vergleich der wesentlichen, theils bekannten Eigen- 
schaften folgen. 

a) Horao i t  d e s  C a r n a l l i t l a g e r s .  

Derselbe ist feinkiirnig bis dicht; der Bruch ist muschelig, haufig 
auch splitterig. Von Farbe weiss, erscheint das Mineral dem dichten 
Kalksteine ahnlich; meistens ist es aber durch Eisenchloriir schwach 
griin gefirb t. Selten beobachtet man im Carnallit rothgefibbten 
Roracit, in welchem das Eisenchloriir bereits durch Oxydation in 
Eisenoxyd iibergegangen ist. 

Das specifische Gewicht 1) von frischen Bruchstlcken betrug im 
Mittel 2.669; es schwankte zwischen 2.645 und 2.699. Nach Bischofa)  
ist dasselbe = 2.667, welchen Werth Ochsen ius  s, dem auegelaugten 
und bei 1000 getrockneten Boracit beilegt; 2.58 dagegen solchen 
Stiicken, welche durch das Auge keine fremde Beimengung erkennen 
lassen; endlich nach E r a u s e  4)  ist das specifische Gewicht = 2.91. 

An feuchter Luft zieht das Mineral wegen seines Oebaltes an 
mechanisch eingeschlossenem, krystallisirten Chlormagnesium, welches 
letztere bekanntlich den Ziisammenhang respektive die Verkittung der 
kleinen Krystalle bewirkt, rasch Wasser an ,  ohne dass dadurch ein 
schnelles Zerfallen herbeigefuhrt wird; selbst unter Wasser, in Stiicken 
von ErbsengrBsse, bewahrt es langere Zeit die aussere Form. 

b) B o r a c i t  d e s  Ka in i t l age r s .  

Dieser Boracit ist weich und milde; Bruch uneben und erdig. 
Das specifische Gewicht wurde ron mehreren frischen Bruch- 

stiicken bestimrnt; dasselbe schwankte zwischen 2.542 und 2.573 und 
ergab sich im Mittel zu 2.570. 

Es sei hier i m  Voraus darauf hingewiesen, dass das niedrige 
specifische Gewicht 2.570, specifisches Oewicht des Boracits aus Car- 
d l i t  = 2.669, durch einen hiiheren Wassergehalt bedingt wird 
(vergl. nachstehende Analyse). 

Mit Wasser in Berlhrung, zerfiillt das Mineral nach geraumer 
Zeit zu einem feinen Schlamm, weil die anfangs erwahnte, lockere 
Beschaffenheit dieser Varietiit ein schnelles Eindringen des Wassers 
gestattet. 

1) Wurde in Benzol ermittelt, weil das Mineral durch Wasser eine Zersetzang 

2) F. B i s c h o f ,  Steinsalzwerke bei Stasshrt, S. 52. 
3) C. O c h s e n i u s ,  Bildung der Salzlager, 9. 122. 
4 )  G. K r a u s e ,  Industrie von Stassfurt nnd Leopoldshall u. s. w., 5. 22. 

erleidet. 
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Die Farbe ist meistens gelblich bis riithlicb; eine griine Farbung 
ist dagegen selten, weil das Eisencbloriir in der Regel schon zer- 
setzt ist. 

Diese Verschiedenheiten sind offenbar durch die lange andauernde 
Eiowirkung von chlormagnesiumhaltigen Salzlaugen hervorgerufen, 
welcber die urspriinglich im Cairnallit eingelagerten Boracitknollen 
wahrend der secundaren Bildung des Kainits - aus Carnallit und Kie- 
serit - ausgesetzt waren. 

Um nun einerseits die aus dem Vorhergehenden sich ergebende 
Frage: bat des Mineral auch in chemischer Beziehung eine Ver- 
Hnderung erlitten? z u  entecheiden, andererseits ein Bild von der Rein- 
heit des Boracits zu gewinnen, untersuchten wir zwei griissere Durch- 
schnittsproben von sorgfaltigst ausgesucbten, miiglichst reinen Stiiclten 
beider Varietaten; dieselben batten folgende Zusammensetzung: 

Boracit aus Coruallit 
.a MgC1, = 5.09 4.72 pCt. 

Boracit aus Kainit 
Q) 

( MgSO, = - 1.69 - - S NaC1 = 0.86 0.51 - ' KC1 = 0.24 1.85 - $ * / / B a O a l )  = 0.11 0.73 - 
MgO = 0.04 0.31 - 

Boracit 2) = 86.65 

C 
r( H,O ') = 7.01 11.47 - 

78.92 - - . .. . 

100.00 100.00 pct. 
Die cbemische Untersuchung des bei der Behandlung des fein- 

pulverisirten Minerals mit eiedendern Wasser bleibenden Riickstandes, 
der in  den vorsteheiiden Analysen als Boracit angenommen ist, 
ergab: 

Carnallit Kainit 
MgO - 30.78 31.04 pct. 
CI = 8.59 8.59 - , 

also nahezu iibereinstimmend mit dem krystallisirten Boracit , dessen 
Formel nach den Untersuchungen 3) von H. L u d w i g ,  R e i n t z  und 
H. R o s e  zu 

angenommen wird. 
2 (3 Mg 0, 4 B2 O,), MgCIa 

I )  Die Borshure wurde nach der von F r e s e n i u s  ( F r e s e n i u s ,  quantitative 
Analyae, S. 42%) aogegebenen BIetbode von M a r i g n a c  bestimmt. Nach G. K r a u s e  
(vergl. K r a u s e ,  Vorkommen und Verwenduog des Stassfurtita, 8. 15) sollen 
2 - 8  pCt. Borsiium in Losung gehen. 

%) Bei den Wasserbestimmnngen ist RUcksicht nuf die bairn Glithen eintretende 
Zeraetzung des Chlormtlgnesiums genommen; auch sei noch bemerkt, dass das an- 
gewendete Mineral sogleich nach der Gewinnung in Giber luftdicht verschlossen 
wurde. 

a) G m e l i n - K r a u t ,  9. 470. 
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Nach der angefiihrten Formel betriigt der Gehalt an: 

MgO = 31.28 30.78 31.04 pCt. 
Berechnet Gefunden 

C1 = 7.92 8.59 8.59 - 
Der ausgewaschene Boracit l ) ,  der ein hochst feines, lockeres 

Pulver bildet, wurde nochmals mit grosseren Mengen Wasser liingere 
Zeit gekocht. Der Chlorgehalt des getrockneten Boracits blieb jedoch 
constant, derselbe betrug 8.61 pCt. Dieselbe Zahl wurde bei einem 
zweiten Versuche gefunden. 

Da nun  im Filtrate Chlor (0.1-0.2 pCt.) und auch Borsaure 
nachgewiesen werden konnte, so geht aus den ohigen Versuchen her- 
vor, einersrits, dass der ausgelaugte Boracit kein mechanisch bei- 
gemengtes Chlormagnesium mehr enthielt, andererseits, dass derselbe 
beim Kocben mit Wasser in Losung geht, wenn auch nur im ge- 
ringen Maasse. 

Aus den Analysen geht ferner hervor, dass in dem Boracit aos 
Carnallit und Kainit ein und dieselbe chemiscbe Verbindung vorliegt; 
daher wird die anfangs erwahnte Verschiedenheit der beiden Vor- 
kommnisse nur durch die physikalischen Eigenschaften bedingt. 

Wir fiihren hier noch einen Versuch an iiber das Verhalten des 
Boracits in der Gliihhitze. Nach K r a u s e  2)  sol1 der Boracit beim 
Gliihen in Magnesia und Borslure eerfallen, welche Angabe wir nach 
unseren Versuchen nicht bestatigen kiinnen. 1 g Boracit wurde etwa 
zwei Stunden iiber dem GeblHse gegliiht; die gegliihte Maese war 
frei von Chlor und enthielt 33.02 pCt. MgO. 

Der hohere Gehalt an Magnesia entspricbt dem Verluste des 
beim Gliihen entwichenen Chlors unter Beriicksichtigung des aufge- 
nommenen Sauerstoffs. 

Wiirde ein Zerfallen des Boracits in Borsaure und Magnesia vor 
sich gegangen sein, so miisste der Riickstand nur Magnesia enthalten, 
da freie Borsiiure in der Gliibhitze fiiichtig iat. Auch die Bestiiudig- 
keit des Magnesiumborats basirt bekanntlich auf der erwiihnten Methode 
von M a r i g n a c  zur Bestimmung der Borsiiure. 

Nach H e i n t z  und R i c h t e r  3) erhfllt man kiinstliche Boracit- 
krystalle durch Zusammenschmelzen von Chlormagnesiumchlornatrium, 
Magnesia und Boreflure. 

Wir versuchten nun die Darstellung des Boracite aus wbseriger 
Loeung, und twar unter denselben Bedingungen, wie die Bildung dee- 

1) Derselbe war frei von Phosphorstinre. Von A. RUmpler wurde dae Vor- 
kommen derselben (vergl. 0 c h s e  n i u 8,  Bildnng der Steinsalzlager, 8. 9 1) im Salz- 
lager von Leopoldshall, in blaugefdrbtem Boracit, constatirt. 

9) G. K r a u s e ,  Vorkommen und Verwendnng des Steasfurtib, S. 1% 
a) Gmel in-Kraut ,  Bd. 111, 5. 469. 
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selben i n  der Nator aller Wahrscheinlichkeit nach vor sich ge- 
gangen ist. 

I n  einer Chlormagnesiurnliisung von verschiedener Concentration 
wurde in  der Warme Borsiiure gelost, dabei die Quantitat der letzteren 
doch 80 gewiihlt, dass Chlormagnesium im grossen Ueberschuss vor- 
handen war ;  alsdann wurde die Liisung mit Magnesia gekocht und 
Bltrirt. Das Filtrat blieb beim Erkalten klar und schied erst beim 
langeren Aufbewahren a n  der Luft ein Salz aus, welchee durch 
Waschen mit absolutem Alkohol von anhangendem Chlormagnesium 
gereinigt, sich als chlorfreies Magnesiumborat ergab. Auch die zweite 
Ausscheidung , welche beini Verdunsten der Losung neben Schwefel- 
siinre erhalten wurde , war reines Magnesiumborat; es gelang nicht, 
ein Salz von der Zusammensetzung des Boracits auf diesem Wege 
zu erhalten. Vielleicht hat  die Gegenwart anderer Salze die Bildungs- 
fahigkeit dieser interessanten Verbindung begiinstigt. 

407. H. Precht: Krugit, ein neuee, dem Polyhalit ahnlich 
zueammengeeetztee Mineral. 

(Eingegangen am 11. Oktober.) 

In  dem vor einigen Jahren neu aufgeschlossenen Steinsalzlager, 
welches iiber den Ralisalzen liegt, ist Polyhalit in verschiedener Form 
aufgefunden. Derselbe kommt in diesem Salze nicht in diinnen 
Schniiren wie in  dem alteren Steinsalzlager vor, sondern findet sich 
in  einzelnen Nestern und die Form des Vorkommens deutet darauf 
hin, dass hier ein Mineral ron secundarer Bildung vorliegt. Ein dern 
Polyhalit ahnlich zusammengesotztes Mineral - Krugit l )  genannt - 
wurde in demselben Salzlager 2)  im Salzbergwerke Neu-Stasefurt in  
2 Nestern in einer Teufe von 300 Metern gefundcn. Das erste Vor- 
komrnen dieses Minerals enthielt e twa 600 bis 800 Ctr., es war  
meistens durch Bitumen grau gefarbt. Das zweite Vorkommen von 
etwa 50 Ctr. enthielt weissen Krugit, welcher jedoch beziiglich der 
chemischen und physikalischen Eigeuschaften keine Abweichung vorn 
grau gefiirbten zeigte. 

Der  Krugit zeigt in vieler Beziehung dieselben Eigenschaften wie 
der Polyhalit. Er ist auf dem Bruche krystallinisch, schwach durch- 

1) Zu Ehren des Oberberghauptmanns a. D. K r u g  v. N i d d a .  
2 )  Ich fand dieses Mineral vor etwa 2 Jahren im Salzbergwerke Neu-Stsssfurt, 

die cheinischc Zusammensetzung habe ich bereits in der Wochenschrift des Vereina 
dentscher Ingenieure (1880, p. 870) veroffentlicht; apater ist von Rrn. Dr. E m i l  
P f e i f f e r  in Jena in dankenswerther Weise eine Arbeit im Arch. d. Pharm. 219, 
Heft 2 publicirt, wozu ich Material zur beliebigen Benutzung zur Verfiigung stellte. 


